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1. UVOD

Cerpadlo je uréeno pro analytickou a semipreparativni kapalinovou chromatografii. Je

rovnéz pouzitelné vsude tam, kde je tfeba presné cerpat kapaliny do nizkych i vysokych
tlakt, pficemz Cerpané kapaliny mohou byt i silné agresivni. Nova konstrukce ¢erpaciho
bloku s ”plovoucimi” pisty umoznuje cerpat i roztoky s krystalizujicimi latkami.

Cerpadlo je mozno doplnit ventilovou soupravou, kterd umoziiuje realizaci t¥islozko-
vého gradientu na strané nizkého tlaku. Gradient na strané vysokého tlaku je realizova-
telny dvéma cerpadly.

Pro semipreparativni chromatografii, kde nestaé¢i priitok 20 ml/min, je mozno objed-
nat ¢erpadlo LCP5080 s pritokem do 80 ml/min.

Dvoutradkovy displej spolu s 36-ti tlacitkovou membranovou klavesnici poskytuji uzi-
vatelsky komfort jak pro piimé ovladani, tak i pro programové fizeni. Program mtize
kromé tizeni vlastniho cerpadla vcetné gradientovych ventilti ovladat pridavné zafizeni
jako je davkovac¢ nebo laboratorni robot, pfipadné i sekundarni cerpadlo pfi tvorbé vy-
sokotlakého gradientu.

Cerpadlo je konstruovano jako samostatné funkéni piistroj, piicemsz jej lze zapojovat
do centralné rizené ticelové sestavy slozené z vice pristroji. Sériova komunikace umoznuje
spojovat vice piistroji do kompletu pro HPLC nebo pro jiné tcely. Umoziiuje rovnéz cely
komplet ovladat a méfeni vyhodnocovat nadfizenym pocitacem. Kromé sériové komuni-
kace je pristroj opatien konektorem se signaly TTL pro fizeni perifernich zafizeni, které
nemaji zabudovany procesor.

Upozornéni :

Cerpadlo LCP5020 se svym vykonem vymyka béZnym cerpadlim pro analytickou
HPLC. Pfed zapnutim cerpani tlacitkem MOTOR START zkontrolujte na displeji pritok.
P1i nadmérném pritoku muize dojit k poskozeni kolony.

Pratok 8 ml/min spustény klavesou PURGE je zastaven pfi piekroceni tlaku 1 MPa.

Spojovaci material je opatfen standardnim zavitem pro HPLC UNF10-32z/”. Pozor
na Srouby M5.
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2. SCHOPNOSTI A SPECIFIKACE

2.1 Schopnosti

Precizni vykonna a spolehlivd mechanika spolu s moderni elektronikou a softwarem
umoznuji vSestranné pouziti pfi zachovani standardni ceny.

2.1.1 Cerpaci blok

Cerpaci blok s ”plovoucim” uloZenim pist@ a s moznosti oplachu pistf za primérni
ucpavkou je vhodny pro cerpani vsech pouzivanych kapalin véetné roztoki, které na
vzduchu krystalizuji. Rozsah volitelného a plné reprodukovatelného cerpaného pritoku
od 0.05 do 20.0 ml/min pfi tlaku od 0 do 40 MPa délaji ¢erpadlo vhodné pro pouziti jak
v analytické, tak i v preparativni HPLC.

2.1.2 Gradient

Po doplnéni ¢erpadla ventilovou soupravou je mozno realizovat tiislozkovy gradient na
strané nizkého tlaku. Software umoznuje isokratické ¢erpani i volbu programu. Program
je mozno zadavat jak klavesnici na cerpadle, tak i nadfizenym pocitacem je-li v sestaveé.
Gradient s témér neomezenou volbou programu umoziuje veskeré prace v analytické
HPLC pfi doporucenych prutocich od 0.2 do 5 ml/min. Toto omezeni pritokt vyplyva
z vlastni podstaty tvorby nizkotlakého gradientu. Pfi priitocich vétsich nebude zarucena
presnost a linearita.

Pro vSechny priitoky lze realizovat tvorbu gradientu na strané vysokého tlaku spoje-
nim dvou ¢erpadel. Pro toto pouziti jsou ¢erpadla vybavena sériovou komunikaci. Program
je mozno zadavat klavesnici jednoho cerpadla nebo nadfizenym pocitacem.

2.1.3 Pamét

Vsechny nastavené veli¢iny véetné programu jsou trvale ulozeny v paméti i po vypnuti
napajeni pristroje.

2.1.4 Vstupy a vystupy
Pro ovladani pridavnych zarizeni bez vlastni inteligence je ¢erpadlo vybaveno vstupy
a vystupy (signaly trovné TTL).

2.2 Specifikace

Pratok ... 0.05 az 20 ml/min
Reprodukovatelnost pratoku .............. +0.1%
Objem jednoho zdvihu pistu .............. 0.055 ml
Maximalni tlak ......... ... ... .. oL 40 MPa
Tlakové meze ............................. 0 az 40MPa volitelné po 1 MPa
Meéreni tlaku ......... ... .o tenzometrickym c¢idlem
zobrazeni ................ ... .. ... .. digitalni na displeji
vystup pro zapisovac ................... 10 mV / 50 MPa
Ovladani
klavesnice ........... ... ... ... membranova 36 klaves
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[ LCP5020 Kapitola 2: SCHOPNOSTI A SPECIFIKACE |

zobrazeni adaji ............... ... ...... display 2 x 16 znakt
Casovy program .......................... 500 programovych radkid v case do
640 minut mozno rozdélit do
vice samostatnych programii.
ovladané veliciny ....................... priutok, koncentrace gradientu,
vystupni fidici signaly,
pocet cykli.
Komunikace ............ ... ... ... ... RS485 nebo RS232
Ridici signaly

VSEUDY + v ettt 2 (aroven TTL)
VISEUDY « oo 4 (Groven TTL)
Gradient
vysokotlaky ........ ... il dvéma cerpadly
nizkotlaky .......... ... ... ... trislozkovy, pridavnymi ventily
PEESNOSt ..ot +1%
Rozméry (§xvxh) ... 240 x 130 x 360 mm
Hmotnost ............. ... ... 12 kg
Napédjeni ........coooiiiiiiiiiiin... 230 V, £10%, 50 Hz
Kategorie prepéti v instalaci .............. II.
Prikon ... ... .. 60 VA Zavisi na prutoku a tlaku

Cerpadlo LCP5020 je uréeno pro ¢erpani kapalin pouzivanych pro vysokotlakou kapa-
linovou chromatografii které neposkozuji materialy c¢erpadla, které jsou ve styku s cerpa-
nou kapalinou. Jsou to nerezavéjici ocel 17246, PEEK, TEFLON a safir. Na objednavku
mize byt ocel nahrazena PEEKem.

Pfistroj je urc¢en pro prostiedi s teplotou 15 az 35 °C; vlhkosti do 80% bez vyparti
kyselin a ziravin.

Obsluha musi byt poucena o bezpecnostnich predpisech a o praci s pouzivanymi
kapalinami.
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3. UVEDENI DO CHODU

3.1 Vybaleni

Peclivé vybalte cerpadlo z prepravniho obalu. Prohlédnéte vnéjsek pristroje neutrpél-
li béhem prepravy viditelné skody. Doglo-li béhem prepravy k néjakému poskozeni, obratte
se na prepravni spolecnost.

Podle baliciho listu (6.1]) zkontrolujte vSechny polozky. Pfi nesouhlasu peclivé pro-
hlédnéte veskery balici materidl. V pripadé, Ze nékterd polozka chybi, obratte se na vy-
robce nebo Vaseho dodavatele.

Umistéte cerpadlo na stil a seznamte se s rozmisténim a funkci ovladacich a pfi-
pojovacich prvki. Pred prvnim zapnutim se diikladné seznamte s obsluhou pfistroje viz
a.

Zartizeni neklade zadné pozadavky na pridavné vétrani.

3.1.1 Co potrebujete
Pro uvedeni cerpadla do chodu budete potifebovat nésledujici polozky:

1. Ostatni dily kapalinového chromatografu: davkovaci ventil, kolonu, detektor.

2. Jednu nebo vice ldhvi s mobilni fazi. Doporucuje se pouzivat ldhve jejichz zatky
jsou opatieny prostupy pro hadicky. Je vhodné pouzivat hadicky opatiené vstupnimi
filtry. Vlastni hadicky musi odolavat cerpanym kapalinam. Tyto lahve se zasadné
nepokladaji na cerpadlo.

3. Prislusné trubky a spojovaci material pro pfipojeni davkovaciho ventilu a vSech dilt
chromatografu.

4. 'V pripadé realizace gradientu na strané nizkého tlaku lze dokonalou funkci zajistit
jenom pii odplynéni mobilnich fazi heliem nebo specialnim odplyrnovacim zafizenim.

5. v pripadé Cerpani kapalin obsahujicich krystalizujici latky potfebujete jesté oplacho-
vou kapalinu (ve vét$iné pripadi destilovanou vodu) Oplachova kapalina mé krysta-
lizaci zamezit a pripadné krystaly rozpustit. Oplachovani muze byt podle vlastnosti
cerpané latky obcasné nebo trvalé.

Praktickd poznamka k bodu 4: Ve vétsiné pripadit je mozno provozovat nizkotlaky
gradient bez odplytiovaciho zafizeni. Vhodnou metodou lze realizovat gradient ze 100%
vody na 100% metanolu. Michani ¢istych slozek je bez odplynovaciho zafizeni prakticky
nemozné. Je vSak mozno jit pres fazi 50% vody + 50% metanolu. Tato faze je bez pro-
blému misitelna jak s vodou, tak s metanolem.

3.1.2 Ovladaci a pfipojovaci prvky

Sifovy vypina¢ je umistén na zadnim panelu vpravo. Po jeho zapnuti se rozsviti
podsvétleni displeje a obvykle jedna slozka gradientu.

Na pfednim panelu je membranova klavesnice a display 2 x 16 znakd.

Subpanel ptivodu slozek gradientu a pfivodu odpadu oplachové kapaliny pro oplachy
pistli mezi primarni a sekundarni ucpavkou je umistén vlevo za pfednim panelem viz

bbr T .
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| LCP5020 Kapitola 3: UVEDENI DO CHODU |

Oplach pistu je mozno provadét trvale pomoci peristaltické pumpy nebo samospadem
(kapackou), nebo obcasné stiikackou. Intenzita oplachu zavisi na typu ¢erpané kapaliny.
Pokud cerpana kapalina mtze tvorit krystaly je nutny trvaly, nebo velmi casty oplach,
jinak je potfeba pouze udrzovat opachovy systém zavodnény. Vstup a vystup je zakoncen
kuzelem LUER pouzivanym v mediciné.

1. Vystup oplachu pisti 4. Vstup slozky B
. Pfivod oplachu pisti 5. Vstup slozky C
3. Vstup slozky A

Obr. 1. Subpanel pfivodi

Odvzdusnovaci ventil (viz pbr. J) s vystupnim a odpadnim Sroubenim je umistén
vpravo za prednim panelem. Vlastni odvzdusnéni se provadi oto¢enim ovladaciho knof-
liku, spusténim vétsiho pritoku, obvykle povelem PURGE. Odvzdusnéni se ukoncuje
snizenim prutoku a uzavienim ventilu. Poradi operaci nutno dodrzet.

3.1.3 Zadni panel

Na zadnim panelu jsou umistény veskeré elektrické pripojovaci prvky nutné pro pfi-
pojeni k siti, kontrolnitho méteni tlaku, a veskerjch komunikaci viz

Aux. output: Konektor s logickymi signaly tirovné TTL pro fizeni pfidavnych zafizeni
(4 vystupni - fidici, 2 vstupni - pro potvrzeni vykonané funkce). Prostfednictvim tohoto
konektoru je mozno fidit pomérné slozita zafizeni (na priklad pro piipravu a davkovani
vzorku), pfi¢emz toto zafizeni nemusi mit vlastni inteligenci. Zapojni vyvodi viz

Komunikace: Dvojice konektori sité uLLAN pro dvouvodi¢ové propojeni celého sou-
boru pristroji sdruzenych do tcelové sestavy. Sit uLAN je elektricky kompatibilni s nor-
mou RS 485. Alternativné mozno dodat RS232.

Vystup tlaku: Konektor s analogovym signidlem pro méfeni tlaku 10 mV / 50 MPa.
Umoznuje pripojeni liniového zapisovace pri registrovani tlaku.
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| LCP5020 Kapitola 3: UVEDENI DO CHODU |

1. Vystup
o 2. Odpad
3. Vstup

Obr. 2. Odvzdusnovaci ventil

Lo Ll B
VOO ® 6 ®

=

1. Vypinac 4. Aux. output
2. Pojistka 5. Komunikace
3. Sitova privodka 6. Vystup tlaku

Obr. 3. Zadni panel

Pripojeni k napajeni a propojeni ostatnich dilt chromatografu provadéjte pouze ka-
bely, které jsou dodany vyrobcem. Konektory jsou vzajemné nezaménitelné.

3.1.4 Cerpaci blok

Vstupy a vystupy oplachové kapaliny jsou hadickami propojeny na subpanel. V né-
kterych ptipadech je mozno pfivadét oplachovou kapalinu pfimo na prislusné vstupy a
vystupy ¢erpaciho bloku (viz pbr. §) pfi vylouceni spoji na subpanelu. P¥ipojovaci kon-
covky hadicek maji opét kuzel LUER.

Poznamka: V pripadé poskozeni primarni ucpavky zacne cerpand kapalina vytékat
vstupy oplachové kapaliny. V pfipadé poskozeni sekundarni ucpavky, by oplachova kapa-
lina vytékala havarijnimi otvory.
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| LCP5020 Kapitola 3: UVEDENI DO CHODU |

1. Vystup 1 5. Vystup 3
2. Zem 6. Vstup b
3. Vystup 4 7. Vstup 6
4. Vystup 2

Obr. 4. Konektor vstupt a vystupt

3.2 Klavesnice a displej

Dvouradkovy displej spolu s 36-ti tlac¢itkovou membranovou klavesnici poskytuji uzi-
vatelsky komfort jak pro pfimé ovladani, tak i programové fizeni. Program miize kromé
fizeni vlastniho cerpadla vcetné gradientovych ventili ovladat pridavna zarizeni jako je
davkovac nebo laboratorni robot, pifipadné i sekundarni ¢erpadlo pri tvorbé vysokotlakého
gradientu.

Funkce jednotlivych klaves je nasledujici:

’ MOTOR START ‘ spusti ¢erpani zvolenym pritokem. (viz ) Cerpéani je indiko-
vano kontrolkou a je hlidana horni i dolni tlakova mez.

PURGE | pfepind mezi Cerpanim zvolenym prutokem a pritokem PURGE. Ten je
nastaven na 8 ml/min. Coz je hodnota vhodné pii praci s analytickou kolonou. P¥i vétsich

pritocich neni tato funkce zapotiebi. V rezimu purge neni dolni tlakova mez hlidana.
Horni tlakovi mez je nastavena na 1 MPa. Cinnost je indikovana kontrolkou. Navrat
opakovanym stiskem PURGE nebo MOTOR START.

’ MOTOR STOP ‘ zastavuje Cerpani. V programovém rezimu je nutno zastaveni po-
tvrdit viz B2

E u Cerpadla s ventily pro gradient na strané nizkého tlaku piepinaji slozky
mobilni faze. Aktivni slozka je indikovana kontrolkou. Po zapnuti je aktivni slozka A.

spusti programové tizeni cyklu, je-li program ve vnitini paméti.

pozastavi béh programu.

prerusuje béh programu a vraci vSechny casové zavislé hodnoty do stavu, jak
jsou zadény programem v ¢ase 0.00 (viz f.3), a to i v ptipadé pfimého Fizeni (viz [.1)).

prepne ovladani do editace programu (viz )

modifikovani konfigurace éerpadla, sestavy, provozu (viz @)

az|0]a|.|zadévani diselngch tdaji.

klavesa pro potvrzeni zadaného ¢isla, pripadné pro vybér z nabidky.

smérové klavesy pro pohyb kurzoru pod jednotlivymi pozicemi displeje.
HELP [poskytne aktualni uzivatelské informace. dvojim stisknutim se vyvola navod

k pouzivani HELPu. Pii uzitf povelu HELP jsou aktuslnf klévesy a

. Smérové klavesy umoznuji pohybem kurzoru vybér a ENTER vybrané potvrdi.
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| LCP5020

Kapitola 3: UVEDENI DO CHODU |

LIQUID CHROMATOGRAPHY PUMP

FLOW PH PL P MPa oo ) 7] 819

1.8 48 @ 0.7

<= l|=1]4]5]6
FEIIR:(E);/VS CONC OS‘:JPUT CYCLE LIST HELP INLS”EET DFLEIIRIEETE MODE 1 2 3
RUN HOLD END "g?:g.‘? PURGE MSC.)FL%R A B C 0 | ENTER
LCP 5020
Obr. 5. Klavesnice

LIST | umozni prohlidku seznamu programt a vybér jednoho z nich pro spusténi
nebo editaci. Pokud je naprogramovan pouze jeden program, neni tieba pouzivat (viz

E4)

| CYCLE || AUX OUTPUT || CONC || FLOW PRESS |tyto klavesy slouz k prepinént
jednotlivych displeja.

slouzi k prepinan jednotlivich slozek gradientu viz
| IMPL | | INSERT LINE || DELETE LINE | tyto klévsy se pouzivaji pfi tvorbé pro-
gramu viz 3
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4. OBSLUHA

4.1 Primé ovladani

Funkce klavesnice a displeje, v ¢ase kdy nebézi program.

Je umoznéno Tizeni cerpadla bez ohledu na program ulozeny ve vnitini paméti. Po
pripadném dobéhnuti programu nebo preruseni béhu klavesou e mozno okamzité
cerpadlo ridit timto zptsobem. VSechny casové zavislé hodnoty po povelu END jsou
uvedeny do stavu, jak jsou zadany v programu pro c¢as 0.00 viz f.3. Stane se tak i po
zapnuti pristroje.

4.1.1 Volba priutoku a tlakovych mezi
Stisk klavesy ’ FLOW PRESS ‘ vyvola nasledujici usporadani displeje.

FLOW FH FL F HMFa
2.98 28 3 12.8

Kurzor oznamuje moznost zmény prutoku. Provadi se napsanim ¢isla v rozmezi 0.00

az 20.0 ml/min a stiskem klavesy | ENTER |

Ptesunem kurzoru klavesami [€|, || pod pozice PH nebo PL je mozno nastavit tlakové
meze v rozmezi 0 az 40MPa. Horni tlakova mez PH zastavi cerpani pti kazdém prekroceni

tlaku ve vSech rezimech ¢innosti ¢erpadla. Dolni tlakova mez PL signalizuje nebo zastavi
Cerpani ve vSech rezimech kromé cerpani v rezimu PURGE. V rezimu MODE viz f.3 je
mozno nastavit, zda se méa pri poklesu tlaku pod hranici PL ¢erpani zastavit, nebo pokles
tlaku pouze signalizovat.

Na posledni pozici displeje je zobrazen aktudlni tlak P [MPa]. Tlak je na displej
vypisovan pri kazdém zdvihu pistu. Pokud je cerpani zastaveno je tlak vypisovan jednou
za 0.01 min.

Poznamka: Po spusténi cerpani povelem START hlida software spravny nabéh tlaku
nad dolni tlakovou mez. Pokud je cerpadlo fadné odvzdusnéno a po zapnuti tlak stale
roste neni hlaSena porucha, i kdyz je tlak pod trovni PL. Pokud tlak pii startu kolisa, je
hlésena chyba. V tomto pripadé€ je vhodné snizit mez PL na nulu a vysledovat pri¢inu.

4.1.2 Nizkotlaky gradient

Isokratické Cerpani az tii slozek u cerpadla osazeného ventilovou soupravou pro rea-
lizaci gradientu na strané nizkého tlaku.

Displej pro nastaveni koncentraci se vyvola klavesou | CONC |.

FLOW %A XB XC
2.98 58 38 28

Umoziiuje zadat koncentraci slozky B, alternativné slozky C v rozmezi 0 az 100%.
Slozka A je dopocitavana. Soucasné lze volit i prutok. Pfitom 100% kazdé slozky je mozno

vyvolat klavesami a to, 1 pfi zobrazeném libovolném jiném displeji.
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[ LCP5020 Kapitola 4: OBSLUHA |

4.1.3 Vysokotlaky gradient
Pokud hydraulicky a elektronicky spojime dvé cerpadla mame moznost pouzit vy-
sokotlaky gradient. Pomoci funkce MODE nastavime cerpadlo do rezimu vysokotlakého

gradientu viz kapitola @, potom klavesou | CONC [vyvolame nasledujici disple;.

FLOW %A XB XC
2.98 8B 28

Zde muzeme nastavit koncentraci slozky B ("SLAVE”), slozka A se dopo¢ita do 100%.

4.1.4 Ridici vstupy a vystupy

Ovladéani vystupnich poveld a ¢teni zpétnych ohlasi.

AJY  -5—  -R-
QUTPUT 1234 56

Vystupni povely (signadly TTL) -S- se ovladaji ¢iselnou klavesnici, kde stisk klaves
az povel vyvola a opétovny stisk zrusi.
Zpétné ohlasy -R- jsou pouze zobrazovany.

4.2 Béh programu

Po odstartovani klavesou (sviti kontrolka klavesy RUN), je mozno vyvolavat
pouze informace o vykonavanych funkcich nebo hodnotach. Lze upravit pocet cykla viz
B,

Po odstartovani programu je mozno ve vyjimecnych pripadech ¢erpani i béh programu
zastavit. Vykonani poveli klavesami ’ MOTOR STOP || | END ‘ a ’ HOLD ‘ je podminéno
dalsim potvrzenim NO ( 0 ) YES ( 1 ). Potvrzeni je mozno provést bud polohou kurzoru
pod NO nebo YES s odeslanim ENTER (kurzor je na po¢atku pod NO) nebo klavesami
@ a . Timto je chranén béh programu pied neuvazenym stiskem uvedenych klaves.

Béh programu se prerusuje klavesou . Tim se prejde do stavu @, ve kterém

lze provadét veskeré zasahy vcetné prechodu do . Kazdy stisk klavesy vraci
programované veli¢iny na hodnoty zvolené programovym rfadkem v case 0.00.

Klavesou lze béh programu zastavit a opétovnym stiskem spustit pokraco-
vani béhu programu. Po c¢as povelu HOLD pokracuje ptvodni odecet ¢asu a vSechny

Y

programem fizené veli¢iny a funkce jsou fixovany ve stavu, ve kterém byly v okamziku
povelu HOLD. Funkce HOLD je zobrazena svicenim kontrolky na klavese HOLD a blika-
jici hodnotou aktuélniho ¢asu. Po opétovném spusténi béhu programu (provadi se dalsim
stiskem klavesy HOLD) je zobrazovan ¢as vraceny na hodnotu okamziku zac¢atku HOLD.

4.2.1 Zobrazeni aktualniho casu, pratoku a tlaku
Klavesou ’ FLOW PRESS ‘ se za b&hu programu vyvol4 tento displej:

TIME FLOW P MPa
1.34 2.35 12.6
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[ LCP5020 Kapitola 4: OBSLUHA |

Vidime na ném aktualni hodnoty casu, priatoku a tlaku.

4.2.2 Zobrazeni c¢asu a koncentraci
Zobrazeni Casu a aktualnich koncentraci nizkotlakého gradientu tvoreného ventilovou

soupravou se vyvola klavesou | CONC |.

TIME XR =#EB =C
1.36 48 23 29

Zobrazeni casu a koncentraci vysokotlakého gradientu tvoreného dvéma cerpadly.

TIME #H =B
3.48 36 TH

4.2.3 Zobrazeni vstupu a vystupu
Kléwesa’ AUX OUTPUT ‘ vyvolé zobrazeni aktualniho stavu vystupnich poveli Grovné
TTL a zpétnych ohlast.

TIME -5%- -R-
1.37 1234 36

4.2.4 Zobrazeni poctu cykli
Zobrazeni pfedvolby programovych cykli, klavesa | CYCLE |.

CYCLE ACTU FIMAL
28 11 )

Vyznam jednotlivych polozek je néasledujici:

CYCLE - zvoleny pocet programovych cykla

ACTU - ¢islo pravé probihajiciho cyklu,

FINAL - zbyvajici pocet nezacatych cykli.

Kurzor oznamuje, ze pocet cykli lze ménit. Provede se napsanim nového poctu +
ENTER. Na priklad zadanim ¢isla 15 se displej zméni nasledovné:

CYCLE ACTU FIMAL
15 B 15

Po dokonceni cyklu 11 z pfedchoziho souboru zacne odpocitavani nového souboru.
Zadanim cisla 0 dojde po dobéhu prave probihajiciho cyklu k ukonéeni souboru.

4.3 Editace programu
Zakladni klavesy pro editaci programu.

PROG | zapnuti a vypnuti programového médu. Pfi zapnutém programovém mdédu
sviti kontrolka u klavesy prog.

’ INSERT LINE ‘ pridani fadky programu pfed zobrazenou radku.
’ DELETE LINE ‘ smazani zobrazené radky programu.
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posun po jednotlivych radcich programu pokud je kurzor pod polozkou TIME.

P1i vstupu do programovaciho modu se objevi prvni fadka programu s ¢asem 0.00.
V ¢case 0.00 je tieba provést nastaveni vSech nenulovych veli¢in (pritoku, koncentraci,
vystupnich fidicich signali).

Je mozno a v ¢ase 0.00 je casto nutné napsat nékolik fadek se stejnym casem.

Je mozno ke stejnému casu priradit i dve rizné hodnoty stejné veli¢iny. Zména veliciny
probéhne skokem ve sledu posloupnosti radek.

P1i prvnim psani programu nebo pfi prodluzovani programu je posledni radka ozna-
¢ena "End of program”. Jedna se pouze o znazornéni hranice mezi programem a vol-
nou paméti. Pokud neni napsana fadka pro ukonceni programu, ztistanou programované
veli¢iny na hodnotach danych poslednimi programovymi fadkami pro danou veli¢inu.
Program, ktery neni ukoncéeny radkou END bézi az do 640 minut, pokud neni pferusen
manualné klavesou .

Program ukonceny radkou END a napsanim c¢asu, po dobéhnuti na zadany cas vyda
zvukovy signal a vypise "End of program”. VSechny programované veli¢iny jsou uvedeny
na hodnoty pro ¢as 0.00. Pokud neni vyuzito cyklovani programu viz f.2.4 je nutno vzit
ukonceni programu na védomi stiskem libovolné klavesy.

Klavesa ’INSERT LINE‘ umoznuje vlozeni programové radky do napsaného pro-

gramu. Po stisku INSERT se vypise na displej nabidka ve které se vybira typ radky

pomoci P, N a .

Exit

F1low
Concentration
Auxual outrPuts
End of cuacle
Wait for switch
Send mark

HAux walwues

Grad wvalwes
Press correction
Slave aux wvalwes
Slave grad walw.
Exit. Prog9ram mod

Radka se vlozi pred zobrazenou fadku. Vlozend fadka nabidne ¢as fadky predchozi.
Cas je mozno ménit v rozmezi mezi ¢asem piedchozi a nasledujici fadky. Software nedovoli
napsat ¢as mimo casovou posloupnost.

Zékladni typy iadky lze vlozit i pouhym stisknutim Kklaves | FLOW | | CONC|
| AUX OUTPUT || END | a v{sledek je stejny jako pii postupu pies INSERT LINE.

Kazdé vlozené cislo je nutno potvrdit | ENTER |. Kurzor pfejde na nasledujici pozici

a z konce fadky na zacatek nasledujici radky.
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4.3.1 Programovani prutoku
Volba priitoku v zavislosti na ¢ase. Radka je vyvolana klavesou | FLOW PRESS ‘

TIME FLOW
1.28 6.0

Kurzor pod TIME oznamuje moznost skokii po naprogramovanych radkach v ¢asové

posloupnosti. Zaroven oznamuje moznost prepsat ¢as dané radky.

Cas lze nastavit v rozmezi 0 az 640 min s pfesnosti na tii platné é&islice. To znamena:
0.00 az 9.99 minut po 0.01 min, 10.0 az 99.9 minut po 0.1 min, 100. az 640. minut po 1
min.

Pritok se mezi hodnotami jednotlivych radek méni linearné. Pokud chceme skokovou
zménu pritoku, je nutné zadat dva radky v jednom case.

4.3.2 Nizkotlaky gradient
Volba koncentraci realizovanych trojici ventil na strané nizkého tlaku.

Podminkou je instalovani ventilova souprava. Radek je vyvolan klavesou | CONC |,
pfipadné z menu ’INSERT LINE ‘pfikazem Concentration. Pokud je c¢erpadlo pfepnuto

do rezimu vysokotlakého gradientu nizkotlaky gradient nelze pouzit, lze pouze prepinat
jednotlivé ventily viz {.3.3.

TIME B  XC
2.38 38 2@

Lze volit koncentrace pro slozku B a C, slozka A se doplni do 100%. V ¢asovém tseku
mezi jednotlivymi fadky jsou vypocitavany koncentrace tak, ze prechod z jedné zadané

koncentrace na druhou je linedrni. Pokud se danym fadkem ma ridit pouze jedna slozka
a druha slozka je fizena jinymi radky, zadava se misto koncentrace druhé slozky symbol
7#E” klavesou IMPLIC. Na vidime prubéh koncentraci pro tento program:

TIME =B EA
a. 88 ] )
1.808 ik 28
2. 808 18 28
2. 88 18 ]

4.3.3 Skokovy gradient
Pokud chceme realizovat skokovy gradient pouze prepinanim jednotlivych slozek, mi-
zeme vyuzit funkci Grad valves z menu ’ INSERT LINE ‘

TIME Grad Ualue
2. 18 H

I kdyz ¢erpadlo pouzivame v rezimu vysokotlakého gradientu, miizeme timto prikazem

ovladat gradientovy ventil.
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E/O]NC 1. Koncentrace slozky A
1001 2. Koncentrace slozky B

3. Koncentrace slozky C

50T T - : """""
0+ | | | | _
0 1 2 3 4 TIME [min]

Obr. 6. Pribéh koncentraci pro ukazkovy program

4.3.4 Pridavné ventily
Na TTL vystupy je mozno pripojit az 8 externich ventild, které se ovladaji funkeci
Aux Valves z menu ’ INSERT LINE ‘

TIME Hux Llalue
5.18 o

Tyto ventily je mozno pouzit na vstupu cerpadla pro pfepinani mobilni faze, nebo na

vystupu z detektoru jako primitivni sbérac¢ frakei.

4.3.5 Vysokotlaky gradient

Tvorba koncentrac¢niho gradientu fizenim priitoku dvou cerpadel.

Predpokladem jsou dvé cerpadla propojena vzajemné hydraulicky a elektronicky spo-
jovacim kabelem sité pLAN a prislusnym nastavenim parametrit v rezimu MODE. Na
fizeném cCerpadle "SLAVE” se nic nezadava.

Na fidicim ¢erpadle "MASTER” se voli pribéh vSech Fizenych velic¢in véetné % pri-
toku c¢erpadla ”SLAVE”. Procenta pritoku cerpadla ”"MASTER” jsou dopocitavana.

TIME =
3. dE 36

Je-li cerpadlo "MASTER” vybaveno soucasné ventilovou soupravou, je mozno pro-

gramem pfepinat jednotlivé slozky A, B, C viz .33
Je-li vybaveno ventilovou soupravou ¢erpadlo ”SLAVE” pouzijeme pro prepinani ven-
tila radku Slave grad valv.

TIME 5Slawve Grad
5. 18 H

Pokud mame k ”SLAVE” cerpadlu pfipojeny pridavné ventily mtizeme je programové

fidit prikazem Slave aux valves.

TIME Slave Aux
9. 18 3
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4.3.6 Vystupni ridici signaly
Klavesa ’ AUX OUTPUT | vyvol4d modifikaci displeje umoziujici programem ovladat

vystupni povely (signély) -S-. Je-li kurzor v poli TIME je mozno ménit ¢as programového
radku.

TIME =5—=  HU=x
1. 37 1234 0OUTP

Klavesami | 1 je mozno stav vystupnich poveli pro nasledujici ¢asovy tsek
zménit. Opakovany stisk ¢isla povel aktivuje i rusi.

4.3.7 Vstupni fidici signadly
Pomoci klavesy ’ INSERT LINE ‘ vybérem polozky Wait for switch vlozime do pro-

gramu povel pro ¢ekani na vstupni signal.

TIME
B.88 Wait for S

Program se zastavi na tomto fadku. Cas sice bézi dal ale bliké. Program je pozastaven

(stejné jako pii funkci HOLD) az do okamziku nez pfijde signal ze vstupu 5. Pak pokracuje
béh programu a ukazovany cas se vrati na cas radky Wait for switch a odtud bézi dal.

4.3.8 Vyslani znacky
Pomoci klavesy ’ INSERT LINE ‘ vybérem polozky Send mark vlozime do programu

povel pro vyslani znacky pres sit uLAN.

TIME Mark to ADE
8. 84 2

Tento prikaz vysle v daném case znacku MARK pfes sit uLLAN, do pfistroje daného
adresou ADR.

4.3.9 Ukonceni programu
Klavesou END vlozime tfadku konce programu. Ukon¢i béh programu a nastavi pa-
rametry zadané v case 0.00

TIME
2. TH sk End sk

4.4 Multiprogramovy rezim
Operacni pamét vestavéného pocitace umoznuje naprogramovat a ulozit vice pro-
gramu. Vstup do multiprogramového rezimu se provadi klavesou LIST.

HUM PROGRAM
1: Benzen
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Programy jsou automaticky c¢islovany a je mozno k ¢islu programu ptriradit i jméno.
Pokud byl prvni program naprogramovan bez pouziti funkci pro vice programii, je ulozen
pod cislem 1: | pficemz ”:” oznamuje, ze program existuje. Jméno je mozno vytvorit
posunem kurzoru na konkrétni pozici a klavesami je mozno vybrat pismena,
¢isla i specialni znaky.

Vybrany program se potvrdi . Tim se odejde z vybérového rezimu a pro-
gram je po aktivaci spustitelny. Aktivizaci se rozumi stisk klavesy END. Pokud se toto
neprovede, napoveéda na displeji pomiize.

Vybrany program je mozno editovat viz f.3. Pokud se programuje program novy, staci
potvrdit v rezimu LIST posledni ¢islo programu a v rezimu .3 provést programovani.
Jméno lze dopsat dodatecné.

V rezimu LIST je klavesou ’ DELETE LINE ‘moino program vymazat. Po vymazani

programu, jsou programy s ¢islem vysSsim precislovany.

4.5 Nastaveni dalSich parametru

Nasledujici instrukce slouzi k zadani funkci mimo moznosti pfimé volby z klaves-
nice, modifikaci software pro praci v sestavé pristroji a k ziskani informaci, které nejsou
dostupné zakladnimi povely klavesnice.

Vstup stiskem

Vystup stiskem ’ FLOW H CONC H AUX ‘ ’ CYCLE ‘ Vystoupit lze i stiskem a

PROG |, pfi¢emz je vykonédna funkce téchto klaves.

Po vstupu do MODE je displejem nabidnuto menu:

Exit

Hw test

Monitor

Procesor sreed
Memora clear
Comunication
Grad. b9 flow
Gradient wvaluves
User timer-alarm
FPress Correct

Vyznam jednotlivych polozek je nasledujici:

Exit .......... ..ol Vystup z MODE

Hw test ................ Test hardware. Pouze pro servisni tcely.

Monitor ................ Pristup k registriim a paméti procesoru. Pouze pro servisni
ucely.

Procesor speed ........ Test zatizeni procesoru. Pouze pro servisni ucely.

Memory clear .......... Vymazani programu a vSech ulozenych hodnot.

Comunication .......... Volba formy a parametri komunikace.

Grad. by flow ......... Vybér zpiisobu tvorby gradientu pomoci dvou cerpadel.
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Gradient valves ....... Vybér zptisobu tvorby gradientu pomoci ventili.
User timer/alarm ..... Odecet casu .

Vybér se provadi kurzorovymi klavesami a | ENTER |.

4.5.1 Nastaveni komunikace

Z menu | MODE vybereme funkci Comunication.

Hdr kBd Form Set
4 19,2

Nastavime adresu a komunikac¢ni rychlost. Standardni rychlost je 19.2 kBaud. Vsechny

pristroje i poc¢ita¢ musi mit stejnou komunikacni rychlost. Piistroje spojené do jedné sité
nesmi mit stejné adresy. Adresy se musi pohybovat v rozsahu 3 az 126, vétsinou se pouziva
rozsah 3 az 20. Adresy 0 a 1 jsou rezervované, adresu 2 méa vzdy fidici pocitac.

4.5.2 Nastaveni vysokotlakého gradientu

Pokud chceme pouzivat vysokotlaky gradient, spojime vystupy dvou pump, propo-
jime pumpy komunika¢nim kabelem a nastavime komunikaci (kapitole [.5.1]).

V tomto rezimu je jedna pumpa "MASTER” a druhd "SLAVE”. Vse se ovlada z
pumpy "MASTER”, na pumpé "SLAVE” je aktivni pouze klavesa .

Zvolime "MASTER” pumpu a na ni z menu | MODE vybereme funkci Grad. by flow.

GRADIEHT SLALUE
Ba Flow 0

Pomoci klaves vybereme gradient By Flow a nastavime adresu "SLAVE”
pumpy.
4.6 Start analyzy davkovacim ventilem

Pokud mame davkovaci ventil s ohlasem, mtizeme naprogramovat program tak, aby

se odstartovala analyza otocenim ventilu.
Do programu je nutno v ¢ase 0.00 zaradit fadku Wait for switch viz f.3.7.

TIME Wait for S
8. 86

Tato fadka zajisti ¢ekani programu na otoceni davkovaciho ventilu.
Jako nésledujici raddku v ¢ase 0.00 je nutno zaradit Send mark na adresu 2.

TIME Mark to ADE
8. 84 2

Tato tadka zajisti vyslani znacky na adresu 2. Adresu 2 mé prifazenu pocitac a tato

znacka odstartuje integrac¢ni program.
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4.7 Rutinni adrzba a servis

Cerpadlo LCP5020nevyzaduje zadnou tdrzbu kromé oplachovani prostoru mezi vy-
sokotlakymi a nizkotlakymi ucpavkami pti ¢erpani krystalizujicich latek (pufri).

Po pripojeni vystupnich trubek je treba provést vizualni kontrolu tésnosti kovovych
spoju. Pripadné netésnost se projevi kapkami kapaliny na dnu nerezové vany pod cerpa-
cim blokem. Tuto kontrolu provadét po kazdém spusténi nejlépe po pil hodiné provozu.
Ptipadnou netésnost odstranit dotazenim netésného spoje. Uniklou kapalinu tplné od-
stranit utfenim.

Pouzivanim pfistroje jinym zptisobem nez je uvedeno v navodu mize zptsobit naru-
Seni bezpecnosti.

4.8 Poruchy a jejich odstranéni
Vétsina nespravnych pozadavkl na cerpadlo je vypisovana na disple;j.
Sledujte hladiny provoznich kapalin aby nedoslo k zavzdusnéni cerpadla.
V pripadé dalsich zavad volejte servisniho technika nebo vyrobce.
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5. POPIS A FUNKCE CERPADLA

Cerpadlo je kompaktni piistroj sdruzujici ndro¢nou mechaniku spolu s moderni ¥i-

dici elektronikou s vestavénym mikropocitacem. Dokonaly servis je umoznén snadnou
pristupnosti a vymeénitelnosti vSech funkc¢nich skupin i podskupin. Zna¢na tuhost kon-
strukce skiiné dovoluje stavét vice pristroji této konstrukce na sebe.

5.1 SkFfiin cerpadla

Predek pristroje je tvoren plastovym vyliskem s membranovou klavesnici.

Za prednim panelem se nachdzi otevieny prostor ve kterém jsou umistény vsechny
hydraulické komponenty s veskerym propojenim viz pbr. 7. Spodek tohoto prostoru tvori
nerezova vana, kterd pojme pripadny tnik kapaliny pii ozivovani pristroje.

1. Cerpaci blok 4. T-spojka pro rozdéleni vstupu na jed-
2. Gradientovy ventil notlivé cerpacich hlavy.
3. Subpanel ptivodi 5. Odpoustéci ventil

Obr. 7. Prostor za prednim panelem

Stredni panel, ktery nese ¢erpaci blok oddéluje otevieny prostor od uzavieného pro-
storu v zadni ¢asti pfistroje. V tomto prostoru se nachazi zdroj stejnosmérného napéti,
fidici jednotka a pohon cerpaciho bloku.

5.2 Funk¢ni skupiny cerpadla
5.2.1 Cerpaci blok

Jednd se o mechanismus s recipro¢nim pohonem protilehlych pistii. ” Plovouci” ulozeni
pisti umoznuje oplach pistti za primarni (vysokotlakou) ucpavkou a tim je mozno Cerpat i
roztoky s krystalizujicimi latkami. Sekundarni ucpavka navic chrani mechanismus pohonu
pred poskozenim proti priiniku agresivni kapaliny pfi poskozeni primarni ucpavky.

Pohon pistii je odvozen od vacky , po které se odvaluji kladky uloZené v ramenech .
Ramena jsou pevné spojena s tyCemi suvné ulozenymi ve skfini bloku. Pruziny vzeprené
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o nakruzky tyci tlaci pres kluzatka vzdy na rameno protilehlé tyce. Toto usporadani je
vyhodné v tom, Ze vratny pohyb pisti je vyvozen vackou a pruziny pouze vyrovnavaji
nesymetrii vacky. Zaroven je zarucena dokonald primocarost pohonu pistii nutna pro
zivotnost ucpavek.

Na pisty, opatfené kulovou, plochou ptisobi ramena pouze v axidlnim sméru. Pisty jsou
vedeny pouze primarni a sekundarni ucpavkou. Takto ulozenym pisttim se rika ” plovouci”.

Prostor mezi ucpavkami, kterym prochazi pist, je mozno proplachovat kapalinou,
ktera rozpousti pripadné krystaly. K pfivedeni oplachové kapaliny slouzi privody opatiené
kuzely LUER.

1. Kontrolni okénka, zde je vidét pohyb 4. Hlavy

pisti 5. Odvod oplachu pisti
2. Priivody oplachi pistii 6. Vstupni ventilky
3. Vystupni ventilky

Obr. 8. Cerpaci blok

5.2.2 Ventily

Saci a vytlacné ventily jsou ve sroubenich viz pbr. 9. Funkce ventili je vykonavéana
kulickou a kuzelovym sedlem. VSechny ventily jsou stejné konstrukce a lisi se pouze v
poradi montéaze ventilového sedla a kulicky do sroubeni ventilu. Obecné plati, ze sedlo je
pod kulickou. Pro dokonalou funkci jsou ventily v kazdém sroubeni zdvojené.

5.2.3 Pohon cerpaciho bloku

Cerpaci blok je pohanén stejnosmérnym motorem s permanentnimi magnety. Otacky
motoru jsou snizeny dvojitym prevodem s ozubenymi femeny, které prenasi kroutici mo-
ment z motoru na c¢erpaci blok. Opticky encoder spolu s optickym snimacem pulotocky
davaji informaci o poloze vacky cerpaciho bloku.

Informace o poloze vacky je vyuzita pro fizeni ventilové soupravy pfi tvorbé gradientu
nasavanim az tii slozek mobilni faze.

5.2.4 Odvzdusiovaci ventil
Ventil kombinuje funkci odvzdustiovani s méfenim tlaku. Cerpand kapalina prochazi
tenzometrickym tlakomérnym cidlem. Vnitini prostor ¢idla je vyplnén vlozkou, kterd mi-
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Téleso ventilu
Trubka
Ptipojovac

Stop koule
Drzak sedla
Tésnéni koncové

il

Tésnéni
Sedlo
Koule

© 00N e W
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Obr. 9. Saci a vytla¢ny ventil

nimalizuje mrtvy objem a zajistuje odvod bublin. Vlastni odvzdusnéni se provadi Sroubem
s uzaviraci kuzelkou ovladanym ruc¢nim knoflikem.

5.2.5 Gradientové ventily

Ventilova souprava pro tvorbu gradientu na strané nizkého tlaku. Souprava je pfi-
davné zafizeni, které se montuje na predni panel. Pfipojuje se propojovacim kabelem k
fidici jednotce. Software pritomnost ventilové soupravy testuje. Pti realizaci gradientu je
pti kazdém sacim zdvihu pistu programové pripojovan privod cerpané kapaliny k jednot-
livym ptivodim slozek gradientu A, B, C.

5.3 Elektronika

Elektronika cerpadla je tvorena jako kompaktni jednotka, napajena pouze napétim
pro praci motoru a to v rozmezi 20 az 70 V ss, 20 A. V ptipadé LCP5020 to je 24 V
ss, 2.5 A. Veskera elektronika, kromé sifové piivodky s pojistkou a sifového vypinace je
na bezpecném napéti. Oddélovaci transformator ma schvalené elektrické oddéleni 4 kV.
Veskera napéti potiebna pro analogové i ¢islicové funkce jsou generovana pulsnim zdro-
jem této jednotky. Jednotka sestava ze dvou desek vzajemné propojenych konektorem a
chladici desky, ktera slouzi zaroven k upevnéni jednotky:.

K jednotce se konektory pripojuje komplet klavesnice, vSechna cidla a vystupy.

5.3.1 Deska CPU
Deska CPU (mikroprocesoru) obsahuje:

- Mikroprocesor INTEL fady 51. (PCF 80C552)

- 32kB EPROM s aplika¢nim softwarem

- 32kB baterii zalohované RAM

- 256 bajtit EEPROM pro zakladni nastaveni

- Galvanicky oddélend komunikace RS485 (na prani RS232) s komunika¢nim protoko-
lem umoznujicim spojeni az 64 jednotek véetné PC do lokalni site.
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- diferenciadlni analogovy vstup pro tensometricky snimac tlaku.

- 16 pin konektor pro pripojeni klavesnice.

- Uzivatelsky konektor pro 4 TTL vystupy a 2 vstupy.

- Vstup od inkrementalniho cidla polohy s 24bit ¢itacem pro aktualni polohu motoru
s kontrolou uvrati vacky.

- Dalsi vstupné vystupni signaly, signaly pulsné Sifkové modulace a signaly pro A/D
prevodnik jsou propojeny konektorem na desku napéajeciho zdroje a spinaci.

5.3.2 Deska zdroje spinacu
Deska zdroje a spinacii obsahuje:

- Pulsni zdroj pro vstupni napéti 20 az 70 V ss, ktery generuje vSechna potiebné napéti.

- Uplné galvanické oddéleni napajeni od signali i od napajeni éslicovych obvodi.

- Spina¢ vystupu pro motor do 20 A 70 V ss fizeny pulsné sitkovou modulaci v rozpéti
0 az 100% s frekvenci 20 kHz.

- Elektronicka pojistka proti pretizeni a prehtati. Tato pojistka je u LCP5020 nastavena
na 3 A.

- Spinac az ¢tyT gradientovych ventild s ¢asem sepnuti i rozepnuti ventilu krat$im nez
2 ms.

5.3.3 Klavesnice

Komplet klavesnice sdruzuje membranovou klavesnici, desku klavesnice, na které je
LCD display 2 x 16 znakt a LED diody. Deska klavesnice je s CPU propojena plochym
kabelem s konektory.

5.3.4 Zadni panel
Na zadni panel cerpadla jsou propojovacimi kabely pripojeny konektory pristupné

uzivateli (viz pbr. 3).

- Sifova privodka s pojistkou T0.5 A sifovy vypina¢. Pojistka je v drzaku, ktery svoji
polohou muze prepinat napéti. Tato funkce je nevyuzita a drzak ma byt v poloze 220
nebo 240 V

- AUX. OUTPUT Konektor pro ovladani pridavnych zafizeni (4 vystupy TTL a 2
vstupy pro zpétné ¢teni).

- COMUNICATION Dvojice konektorti komunikace RS485. (RS232)

- Konektor pro pfipojeni liniového zapisovace pro registraci tlaku.

5.4 Software

Software cerpadla LCP5020 fidi veskeré funkce, zprostredkovava styk s uzivatelem
prostiednictvim klavesnice a displeje, komunikuje prostfednictvim RS485 s dalsimi prti-
stroji ticelové sestavy véetné pocitace. Vzhledem k vykonavani velkého mnozstvi c¢asoveé
naro¢nych operaci je software rozvrstven do nasledujicich Grovni:

Na zakladni trovni jsou zpracovavany piikazy uzivatele, ktery ma prostiednictvim
klavesnice trvaly pfistup k informacim o ¢innosti ¢erpadla a k dilezitym povelim. Ve
v8ech rezimech je pristupny povel STOP (zastavi ¢erpéani) a povel HOLD (pozastavi béh
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programu). Pokud se kurzor displeje nachézi na pozici, ke které je napovéda, je mozno
povelem HELP priislusnou napovédu vyvolat.

Uroveti vykonavani pifkazi od nadifzeného poéitace. P¥ikazy piijimané v nejvyssi
urovni jsou zafazeny do vstupni fronty, jsou dekédovany a postupné vykonavany.

Uroveit vykonavani ¢asového programu. V této trovni jsou vypoditavany interpolace
pro hodnoty gradientu a pritoku. Rovnéz jsou generovany casové ptikazy pro soucinnost
s dalsimi pristroji a perifernimi zafizenimi sestavy kapalinového chromatografu.

Uroven sledovani a Fizeni motoru, spinani ventilti gradientu a sledovani tlaku.

Uroveti s nejvyssi prioritou je vyhrazena pro komunikaci s ostatnimi piistroji sestavy
a pripadné s nadiizenym pocitacem.
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6. PRISLUSENSTViI A NAHRADNI DILY

6.1 Zakladni prisluSenstvi
1 ks Sitova snara
3 ks Hadicka pro pfipojeni mobilnich fazi.
2 ks Hadicka s kuzelem LUER pro pripojeni oplachu
5 ks Sroub priichozi UNF10
5 ks Ferulka.
1 ks Kapilara nerez 0.6 m.
2 ks Pojistka T 0.5 A

6.2 Dalsi prisluSenstvi

K cerpadlu je mozno objednat i davkovaci ventil. Tento ventil se ovlada rucné, je
vybaven zpétnym ohlasem pro spousténi analyzy viz f.4.

Ventil ma vyménnou davkovaci smycku. Miniméalni objem smycky je 20 pl. K ventilu
je mozno objednat i drzék pro uchyceni k ¢erpadlu.

| INGOS s.r.o. Strana 27




7. ZARUKA

Na Cerpadlo LCP5020 poskytuje vyrobce zaruku jeden rok ode dne pfedani vyrobku

odbérateli. Piistroj mtze byt pouzit jen zpisobem uvedenym v tomto navodu. Vyrobce
neruci za skody vzniklé nedodrzeni podminek uvedenych v navodu .

Cerpadlo LCP5020 je uréeno pro éerpani kapalin pouzivanych pro vysokotlakou ka-
palinovou chromatografii které neposkozuji materialy ¢erpadla, které jsou ve styku s cer-
panou kapalinou. Jsou to nerezavéjici ocel 17246, PEEK, TEFLON a safir.

P¥istroj je urc¢en pro prostiedi s teplotou 15 az 35 °C; vlhkosti do 80% bez vyparti
kyselin a ziravin. Obsluha musi byt poucena o bezpecnostnich predpisech a o praci s
pouzivanymi kapalinami.

Veskeré zaruc¢ni a pozaruc¢ni opravy provadi vyrobce, nebo jim povérena organizace.

7.1 Likvidace odpadu

Po ukonceni zivotnosti likvidujte pristroj dle platnych predpisii o odpadech, pripadné
predejte pristroj prodejci, nebo vyrobci k likvidaci.

Pozor: Pfistroj obsahuje ¢asti (plosné spoje) které spadaji do kategorie nebezpecného
odpadu.

| INGOS s.r.o. Strana 28




8. OBSAH

T OVOD oo
P21 SCHOPNOSTT A SPECIFIKACE . ... B
[T SChopnostl ..ot B
| 2.1.1 Cerpaci blok .........co. i 3]
[ 2T Gradient . ... B
| 2T Pamet ... 3]
[ 214 Vstupy a VYStupy ..o B
[0 Specifikace . ... B
B UVEDENI DO CHODU ... i
3T Vybaleni ... [
[ 310 Co potfebujete ... M
[ 3.1.7 Ovladaci a pripojovaci prvky ... M
[ 3. 1.3 Zadni panel ......... . B
| 3.1.4 Cerpaci blok .........o i g
[37 Klavesnice a displej .. ....ooiniii 10
B OBSLUHA o ™
CAT Primé ovIAdAnd ... 18
[ 4. 7.1 Volba pritoku a tlakovych mezi ........ ... ... ... .. ........... 12|
[ 4.1 Nizkotlaky gradient ......... ... .. .. . . 2
[ 413 Vysokotlaky gradient .......... ... .
| 4.1.4 Ridici vStupy a VIStupy . ......ooirniie 3
[ BEh PrOgramul . ... ...ttt e e 3
[ 4.2.7] Zobrazeni aktualniho c¢asu, pritoku a tlaku ............ ... ... ... 3
[ 477} Zobrazeni Casu a koncentraci ............ ... ... ra
[ 4.2.3 Zobrazeni vstupli a vystupll ............ i 1%
[ 424 Zobrazeni poctu cykll ...... .. 1K
[ 473 Editace Programul . .............oooinnttt et 14
[ 4.37] Programovani priatoku .......... ... 16
[ 4.3 Nizkotlaky gradient ......... ... . . .. 16
[ 1.3:3 Skokovy gradient ............... 16
[ 4.3.4 Pridavné ventily ....... ... .. 1]
[ 435 Vysokotlaky gradient ........ ... ... 1]
[ 4.3 Vystupni fidici signdly ........ ... Ik
[ 437 Vstupni fidici signdly ... B
[ 4.3.8 Vyslani znacky ... ... Ik
[ 439 Ukonceni programul .. ............eoiuiieeite i, Ik
[ 27 Multiprogramovy TeZIML . ... ...ttt e Ik
[4F Nastaveni dalsich parametrt ............ . ... 1§¢)
L 451 Nastaveni komunikace ........... ... i
[ 457 Nastaveni vysokotlakého gradientu ............. .. .. ... .. .. . ... 20
[[419 Start analyzy davkovacim ventilem ................ .. ... .. ... ... ... 20

| INGOS s.r.o. Strana 29 |




| LCP5020 Kapitola 8: OBSAH |

[ 47 Rutinni Gdrzba a Servis ... 2l
[ 4.8 Poruchy a jejich odstranéni ........... ... ... . . . i ]
E] POPIS A FUNKCE CERPADLA ... ... i p2
[ 5.1 Skiin Cerpadla ... 22
[ 5.2 Funkéni skupiny Cerpadla ... 22
| 5.2.1 Cerpaci blok ............ i P2
[ 5.2.2 Ventily .. ..o 23
| 5.2.d Pohon cerpaciho bloku ........ ... ... 23
[ 524 Odvzdusnovaci ventil ......... . . . P3
[ 5.2.5 Gradientové ventily ...... ... ... !
B3 Elektronika . ..o 2|
[ D30 Deska CPU ..o 2|
[ 5.3.7 Deska zdroje spinacll ......... ... 25
[ D33 KIAVESNICE ...ttt 25
| 5.3.4 Zadni panel ........ ... 25
I W B 1o & 13 b o < A P 25|
B] PRISLUSENSTVI A NAHRADNIDILY ......ooooiiiiiiiiiiiii b7
[ 6.0 Zakladni prislusenstvi ........... i 27
[6.2 Dalsi prisluSenstvi ............ . 27
T ZARUK A DR
[ 7.0 Likvidace odpadul ... P8
B OBS AH . A8
8T Seznam obrazkl a tabulek ....... ... ... . ..
8.1 Seznam obrazki a tabulek

Obr. 1. Subpanel privodil . ... B
Obr. 2. Odvzdustiovaci ventil .......... .. ... i g
Obr. 3. Zadni panel . ... 8
Obr. 4. Konektor vstupti a vystuptl ... 10
Obr. 5. KIAVESTICE .. ... I
Obr. 6. Pribéh koncentraci pro ukazkovy program ................................ 7
Obr. 7. Prostor za pfednim panelem ........... ... .. .. .. . . i, 22
Obr. 8. Cerpaci bloK .......co.i R3
Obr. 9. Saci a vytlaény ventil ....... ... . !

| INGOS s.r.o. Strana 30 |




