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1. UVOD

Detektor s analytickou kyvetou je urcen pro analytickou a semipreparativni kapali-

novou chromatografii. Vymeénou kyvety je pouzitelny pro preparativni chromatografii a
mikrokolonovou chromatografii.

Déle je pouzitelny pro méreni absorbance v pritocné kyveté vsude tam, kde je mozno
nasat vzorek do kyvety a mérit absorbanci a to jak pri jedné vinové délce tak i ¢astecného
spektra.

Dvouradkovy displej spolu s 36ti tlacitkovou membranovou klévesnici poskytuji uzi-
vatelsky komfort jak pro pfimé ovladani, tak i pro programové fizeni. Program miize
kromé fizeni vlastniho detektoru ovladat pridavna zarizeni na pt. sbérac frakei atd.

Detektor je konstruovan jako samostatné funkéni pristroj, pricemz jej lze zapojovat
do centralné rizené ucelové sestavy slozené z vice pfistroji. Sériovy styk umoziuje spo-
jovat vice pfistroji do kompletu pro HPLC nebo pro jiné tcely. Umoznuje rovnéz cely
komplet ovladat a vyhodnocovat nadfizenym pocitacem. Kromé sériového styku je pii-
stroj opatfen konektorem se signaly TTL pro fizeni perifernich zafizeni, které nemaji
zabudovany procesor.

Tento navod popisuje instalaci, provoz, poruchy, idrzbu a servis pro detektor LCD5000.
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2. SCHOPNOSTI A SPECIFIKACE

2.1 Schopnosti

Opticka soustava s velkym svételnym ziskem spolu s moderni elektronikou a soft-
warem poskytuji velké aplikacni moznosti bez potieby upravy pristroje.

Detektor s proménnou vlnovou délkou v rozsahu 190 - 370 nm se standardni deute-
riovou vybojkou.

Detektor s proménnou vlnovou délkou v rozsahu 360 - 700 nm s halogenovou lampou.

Detektor s proménnou vlnovou délkou v rozsahu 190 - 700 nm se zabudovanou deu-
teriovou lampu a halogenovou lampou.

Analyticky detektor pro vysokot¢innou kapalinovou chromatografii (HPLC) se stan-
dardni nerezovou priitokovou kyvetou s optickou délkou 5 mm a objemu 5 ul.

Detektor pro semipreparativni a preparativni chromatografii s pritokovou kyvetou
(kfemen - teflon) o optické délce 0.2 mm a objemu 10 pl. (Na pfani)

2.1.1 Prenos dat
Detektor vysila data po sériové lince a soucasné po analogové lince pro zapisovac.
Detektor je vybaven komunikaci RS485 a alternativné i RS232.
Pro ovladani pridavnych zafizeni bez vlastni inteligence je detektor vybaven vystupy
vCetné zpétné kontroly (signaly trovné TTL).

2.1.2 Casovy program
Casovy program ovlada: vlnovou délku, nulovani, citlivost pro zapisovaé, vystupni
fidici signaly, pocet cykli.

2.1.3 Pamét

Vsechny nastavené veli¢iny véetné programu jsou trvale ulozeny v paméti i po vypnuti
napajeni pristroje.

Mozno ulozit opravu nulové linie ve vice bodech i podle slepé analyzy.

2.1.4 Skenovani
Mozno provadét skenovani pii STOP FLOW cca 60 vzorkt za min.

2.1.5 Specifikace
Rozsah vin. délek ......................... 190 az 370 nm s deuter. vybojkou
360 az 700 nm s hal. lampou
190 az 700 nm s vybojkou a hal. lampou

SCANING ..ot 60 vlnovych délek / min.
Presnost vlnové délky ..................... + 1 nm

Reprodukovatelnost vinové délky .......... £+ 0.1 nm

PoloSite ...... ... < 4 nm

Meéftici rozsah ....... ... oL -1 az 2 AU

SUM ..o +1.107° AU pii ¢as. konst. 1 sf
DIt oo +5.10 AU/hT
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| LCD5000

Kapitola 2: SCHOPNOSTI A SPECIFIKACE \

Casova konstanta
Analogovy vystup

Vystup pro pocitac¢
Automatické nulovani

Casovy program

ovladané veli¢iny

Ridici signaly
vstupy
vystupy

Kyveta analyticka
opticka délka
objem

Rozméry (8 x v x h)

Hmotnost

Napajeni .........coiiiiiiiii..
Kategorie prepéti v instalaci
Prikon

f Sum a drift méren 0.5 h po zapnuti,

kyvetou 5 pl, 5 mm a vinové délce 240 nm

0.04 az 2.5 s

+ 1 V s rozliSenim +15 bit
software umoznuje pritfadit rozsahy
0.01, 0.02, 0.05, 0.1, 0.2, 0.5,

1, 2 AUFS

RS485 alternativné RS232

povel klavesou nebo programem
500 programovych radkt v ¢ase do
640 minut mozno rozdélit do

vice samostatnych prgramd.
vlnovou délku, nulovani, citlivost
pro zapisovac,vystupni fidici
signaly, pocet cykli.

2 (troven TTL)
4 (aroven TTL)

240 x 130 x 400 mm
7.5 kg
110 az 230 V, +10%, 50 az 60 Hz

100 VA
1 ml/min MeOH a zméné teploty < 1 °C s

Pfistroj je urcen pro prostfedi s teplotou 15 az 35 °C; vlhkosti do 80% bez vypart

kyselin a ziravin.

Jiné pouziti pfistroje nez je uvedeno v navodu miize ohrozit bezpecnost provozu.
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3. UVEDENI DO CHODU

3.1 Vybaleni

Peclivé vybalte detektor z prepravniho obalu. Prohlédnéte vnéjsek pristroje neutrpél-
li béhem piepravy viditelné skody. Doglo-li béhem prepravy k néjakému poskozeni, obratte
se na prepravni spolecnost.

Vyrobni stitek je na vnitini strané dvirek kyvety.

Podle baliciho listu (6.1]) zkontrolujte vSechny polozky. Pfi nesouhlasu peclivé pro-
hlédnéte veskery balici material. V pripadé, Ze nékterd polozka chybi, obrafte se na vy-
robce nebo Vaseho dodavatele.

Umistéte detektor na stiil a seznamte se s rozmisténim a funkei ovladacich a pripo-
jovacich prvki.

Zartizeni neklade zadné pozadavky na pridavné vétrani.

3.2 Co potrebujete
Pro uvedeni detektoru do chodu budete potiebovat nasledujici polozky:

1. Trubku pro pripojeni kyvety k chromatografické koloné a trubku pro odpad kapaliny
vytékajici z kyvety. Obvykle z materidlu TEFLON vnéjsi pramér 1/16”, vnitini 0.25
mm a prichozi srouby pro pripojovani trubek.

2. Pocita¢ s vyhodnocovacim programem a konvertorem pro pripojeni detektoru.

3. Cerpadlo, davkovaci ventil, chromatografickou kolonu.

Poznamka: pri pouziti teflonovych trubek musi byt trubky v délce 50 mm pred kyve-
tou opatfeny svétlo nepropoustéjicim krytem, aby vnéjsi svétlo neovlivnilo méfeni. Jako
kryt je nejlépe pouzit ¢ernou hadicku.

3.3 Ovladaci a pripojovaci prvky
3.3.1 Kyveta

Kyveta je pristupna dvirky na pravém boku pristroje a je ji mozno vyndat po odsrou-
bovani dvou matek a sejmuti fotosondy. Orientace privodi kyvety podle je jedina
funké¢ni, pficemz ptivod je dole. Trubky se vyvedou zafezy vedle dvirek.

3.3.2 Zadni panel

Na zadnim panelu (pbr. 7) jsou tyto prvky:

Sitovy vypinac.

Sitova pojistka T 1.6A. Pfi viméné pouzijte vzdy pojistku stejného typu.

Sitova privodka pro zapojeni napajeci $ntry. P¥istroj ma pulsni napéjeci zdroj, ktery
umoznuje napajeni 110 az 230 V 50 i 60 Hz.

Konektor AUX OUT pro pripojeni vystupt a vstupu TTL.

Konektor RS232. Standartné neni osazen, osazuje se pouze na objednavku..

Dva konekory RS485. Tyto konektory jsou spojeny paralelné. Slouzi pro pripojeni
detektoru k pocitaci. Konektory jsou dva proto, aby bylo mozno na jeden komunikac¢ni
kanal zapojit vice pristroji. Detektor se pfipojuje pies specialni konvertor na sériovy port
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| LCD5000 Kapitola 3: UVEDENI DO CHODU |

1. Télo fotmetru 4. Vstup do kyvety
2. Kyveta 5. Upeviiovaci matky
3. Sonda fotometru

Obr. 1. Kyveta
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1. Sitovy vypinac 5. Konektor RS232 (zvlastni vybava)
2. Sitovy pojistka 6. Dva konektory RS485

3. Sitova piivodka 7. Konektor analogového vystupu pro
4. Konektor Aux Output zapisovac

Obr. 2. Zadni panel

pocitace. Konvertor je soucasti dodavky software pro pocitac. Typicky priklad propojeni
chromatografického systému je na pbr. 3.
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| LCD5000 Kapitola 3: UVEDENI DO CHODU |
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1. Pocitac 6. Konvertor RS232/RS485

2. Napajeni poctace 7. Detektor

3. Pfipojeni klavesnice 8. Cerpadlo

4. Pfipojeni monitoru 9. Propojeni komunikace RS485
5. Pripojeni mysi 10. Napédjeni cerpadla a detektoru

Obr. 3. Priklad propojeni chromatografického systému

Konektor REC je analogovy vystup pro pfipojeni zapisovace nebo integratoru s ana-
logovym vstupem. Napétova troven signalu je 1V.

Vsechny konektory jsou vzajemné nezameénitelné a tim pri pouziti propojovacich ka-
belid dodanych vyrobcem nehrozi ohrozeni detektoru ani pripojenych periferii.

3.3.3 Klavesnice a displej

Vlastni ovladani se provadi klavesnici na prednim panelu, informace jsou zobrazovany
na displeji, ktery je soucasti klavesnice.

Vyznam jednotlivych klaves je nasledujici:

’ UV LAMP HIGH ‘ ’ UV LAMP LOW ‘ zapinad deuteriovou vybojku viz .

LAMP OFF | vypina deuteriovou vybojku viz .
VIS LAMP | zapina a vypina halogenovou zarovku viz |4.1.1.

| PREAMP TEST | Pfepne do rezimu PREAMP TEST viz [t.1.5
RUN | spusti programové fizeni cyklu, je-li program ve vnitini paméti.

ZERO | vynuluje absorbanci.
END | pferusuje béh programu a vraci vSechny ¢asové zavislé hodnoty do stavu, jak

jsou zadany programem v ¢ase 0.00 a to i v piipadé piimého Fizeni (viz [.1)).
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| LCD5000

Kapitola 3: UVEDENI DO CHODU |

SPECTROPHOTOMETRIC DETECTOR

PROG ﬁ Ih;;L 7 8 9
ABS 0.123456 --
1l 250nm t 1.00s
<= d|=1(4]5]6
AUX INSERT | |DFELETE]
ABS ATTEN OUTPUT CYCLE LIST HELP LINE LINE MODE 1 2 3
uv uv
VIS LAMP PREAMP O
RUN HOLD END LAMP LAMP MARK | | ENTER
HIGH Low LAMP OFF TEST

LCD 5000

Obr. 4. Klavesnice

prepne ovladani do editace programu

modifikovani konfigurace cerpadla, sestavy, provozu

az|0]a|.|zadévani ciselngch tdaji.

klavesa pro potvrzeni zadaného ¢isla, pripadné pro vybér z nabidky.

E @ smérové klavesy pro pohyb kurzoru pod jednotlivymi pozicemi displeje.
HELP | poskytne aktualni uzivatelské informace. Dvojim stisknutim se vyvola navod
k pouzivani HELPu. Pii uiti povelu HELP jsou aktualni klavesy a
. Smérové klavesy umoznuji pohybem kurzoru vybér a ENTER vybrané potvrdi.

umozni prohlidku seznamu programi a vybér jednoho z nich pro spusténi
nebo editaci. Pokud je naprogramovan pouze jeden program, neni tfeba pouzivat.

| CYCLE || AUX OUTPUT || ATTEN || ABS | tyto klavesy slouzi k prepinani jednot-
livych displeji.

| CTRL || INSERT LINE || DELETE LINE | tyto klévsy se pouZivaji pfi tvorbé pro-
gramu.

3.4 Zapnuti pristroje
Postup pfi zapnuti je nasledujici:
1. Zapojime ptistroj elektricky viz B.3.2

2. Zapojime vstup a vystup kyvety viz B.3.1l.

3. Zapneme pristroj vypina¢em na zadnim panelu viz pbr. 4 a pockame az probéhne
vnitini kontrola.

4. Objevi se zakladni displej, nastavime vlnovou délku a ¢asovou konstantu viz f.1.2.

5. Zapneme lampu odpovidajici vinové délce viz E. 1 1.

6. Zapneme pocita¢ a spustime integracni software.

7. Po ustaleni pocatecnich podminek vynulujeme absorbanci klavesou .

8. Pristroj je pripraven k méteni.
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4. OBSLUHA

Vsechny funkce pristroje se ovladaji pomoci klavesnice a displeje na prednim panelu.

Pristroj muzeme ovladat v nékolika rezimech. Jedna se o pfimé ovladani, béh programu
a editaci programu. Jednotlivé rezimy jsou popsany nize.
VSechny rezimy ovladani maji nékteré spolecné vlastnosti. Jde o:

1. Pohyb kurzoru. Kurzorem miizeme pohybovat pomoci klaves . Kurzor se
nepohybuje po jednotlivych znacich, ale po polozkach.

2. Zadavani ¢iselnych udajii. Ménit je mozno polozku pod kterou je kurzor. Ciselné tidaje
se zadavaji numerickymi klavesami. Pokud je nutno zadat zaporné cislo, pouzije se
klavesa . Po zadani je nutno ¢islo potvrdit klavesou .

3. Vybér z menu. Pii vybéru z nabidky, presuneme kurzor na pozadovanou polozku a
klavesou provedeme vybér. Pokud je nabidka delsi, jsou na displeji vidét
jen dva tadky a pfi pohybu kurzoru nabidka roluje.

4.1 Primé ovladani

4.1.1 Svételné zdroje
Detektor v provedeni UV-VIS méa dva svételné zdroje. Deuteriovou lampu a haloge-

novou zarovku. Detektor v provedeni UV je osazem pouze deuteriovou vybojkou.
Deuteriova vybojka slouzi pro méfeni v oblasti UV od 190nm do 370nm. Vybojka

se zapina klavesami ’UV LAMP HIGH‘ nebo ’UV LAMP LOW |, vypinad se klavesou
LAMP OFF ‘ Po zapnuti se vybojka nejdiive zhavi, kontrolka blika, pak se vybojka
rozsviti, kontrolka sviti trvale.

Rezimy HIGH a LOW se lisi proudem vybojky, proudu odpovida mnozstvi svétla a s
mnozstvim svétla souvisi Sum. Na velikosti proudu zavisi i zivotnost lampy.

Rezim HIGH (proud 150mA) je vyhodny tam, kde je nutné mit minimalni Sum,
zv1asté pii mereni na vlnovych délkach na okraji rozsahu, kde je svétla méné. Nevyhodou
je mensi zivotnost lampy.

Rezim LOW (proud 100mA) je vyhodny tam, kde je pofeba Setfit vybojku, a signal
je tak velky, ze zvysSeni Sumu neovlivni pfesnost méteni.

Vyrobce udava zivotnost lampy 1000 hod. pfi proudu 300mA. I pii rezimu HIGH je
zivotnost lampy nékolikanasobné vyssi.

Halogenova zarovka slouzi pro méfeni v oblasti VIS od 360nm do 700nm. Zarovka
se zapina klavesou , opétovnym stiskem této klavesy se i vypina. Zapnuti je
indikovano kontrolkou na klavesnici.

Pokud jsou zapnuty oba svételné zdroje soucasné, dochazi pii méreni nad 370nm k
naruseni linearity pfi absorbancich vétsich nez 0.2AU. Proto je nutno pifi méfeni nad
370nm vypnout vybojku.

Oba zdroje soucasné se pouzivaji predevsim pii skenovani pfes celé spektrum, kdyz
neni potfeba presné kvantitativni vyhodnoceni.

4.1.2 Zakladni displej

Tento displej se vyvola klavesou .
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| LCD5000 Kapitola 4: OBSLUHA |

AES B.123456 —-
1 248nhm t 1.808s

Na displeji jsou tyto udaje:
ABS Absorbance. Klavesou je mozno absorbanci vynulovat.
| Nastavena vlnova délka. VInovou délku je mozno nastavit v rozmezi 0 az
700 nm. Dalsi podrobnosti viz f.1.1. Pokud probiha nastaveni je na displeji
zobrazen napis Wrk.

t Casova konstanta. Casovou konstantu je mozno nastavit v rozmezi 0.04 az
2.50 s.

4.1.3 Nastaveni analogového vystupu
Displej nastaveni vystupu pro analogovy zapisovac nebo integrator se vyvola klavesou

[ATTEN]

ABS HB.123453& AU
A.5 AUFS @ 2.84

Na displeji jsou tyto udaje:

ABS Absorbance. Klavesou je mozno absorbanci vynulovat.

AUFS Prvni ¢islo urcuje kolik absorbancnich jednotek je na cely rozsah zapisovace.
Druhé ¢islo je pievracena hodnota prvniho ¢isla. Rik4 kolikrat je vynasobeny
vystupni signal. Klavesami | a [\¥| je mozno nastavovat rozsah v pevné defi-
novanych krocich. Pfi nastaveni rozsahu na Usr, je moZzno nastavovat nasobici

konstantu (druhé ¢islo) libovolné.

4.1.4 Ridici vstupy a vystupy
Klévesou | AUX OUTPUT | se vyvol4 displej ovladani vistupnich poveli a éteni zpét-

nych ohlast.

AUX  -5=  —R-
QUTPUT 1234 56

Na displeji jsou tyto tdaje:

-S- Vystupni povely. Ovladaji se ¢iselnou klavesnici, kde stisk klaves az po-
vel vyvold a opétovny stisk zrusi.
-R- Zpétné ohlasy jsou pouze zobrazovany.

4.1.5 Preamp test
Slouzi k testovani vybojky, ovéfeni elektroniky a k ovéfeni svételného toku referenci
a kyvetou. Vyvola se klavesou | PREAMP TEST |.
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| LCD5000 Kapitola 4: OBSLUHA |

FPreamr test Exit
ABS A.123456 —
1 258nm t 1.88s
Wlen Offs A
Offs —-HB.B849662
Fef ADC 17896

Save serylice

Na misté hodnoty ABS muzou byt zobrazeny dalsi idaje (CUV REF RAT NUL).
Zobrazeni jednotlivych tidajt se prepina klavesou , pokud je kurzor na polozce
ABS.

Vyznam jednotlivych tdajt je nésledujici.

Exit Odchod z rezimu preamp test.

ABS Absorbance.

CuVv Svétlo kyvetou. Max 0.95.

REF Svétlo referenci. Max 1.5. Tento tidaj slouzi ke kontrole zarovky a vybojky.
Viz 27

RAT Pomér CUV/REF. Max 0.95.

NUL Nula zesilovace.

1 Nastavena vlnova délka. Vlnovou délku je mozno nastavit v rozmezi 0 az

700 nm. Dalsi podrobnosti viz f.1-1. Pokud probiha nastaveni je na displeji
zobrazen napis Wrk.

t Casova konstanta. Casovou konstantu je mozno nastavit v rozmezi 0.04 az
2.50 s.
Wlen Offs Offset vinové délky. Tuto konstantu nastavuje vyrobce, nebo servisni tech-

nik pri sefizovani pristroje.

Offs Offset prevodniku. Tuto konstantu nastavuje vyrobce, nebo servisni tech-
nik pri sefizovani pristroje.

Ref ADC Hodnota pomocného pfevodniku reference. Slouzi pro servisni tcely.

Save service Ulozeni servisnich informaci.

4.2 Rutinni adrzba

Detektor LCD5000 nevyzaduje zadnou tdrzbu kromé cisténi povrchu. Provadi se
hadrem zvlhéenym vodou s trochou saponatu.

P1i ptipojovani kyvety viz B.3.1] je tfeba provést peclivou kontrolu tésnosti pripo-
jeni trubek ke kyveté pfi prvnim spusténi s protékajici kapalinou. Tuto kontrolu provést
jesté po nékolika hodinovém provozu. Ptripadné unikld kapalina se shromazdi na dnu
skrinky kyvety. Piipadnou netésnost odstranit dotazenim netésného spoje. Uniklou ka-
palinu aplné odstranit utfenim.

4.2.1 Kontrola lamp
Pomoci funkce PREAMP TEST (f.1.5) mtizeme zkontrolovat mnozstvi svétla v refe-
ren¢ni vétvi (REF). Tim mizeme vyhodnotit starnuti lamp.
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| LCD5000 Kapitola 4: OBSLUHA |

Deuteriovou lampu kontrolujeme na vlnové délce 250 nm. Pokud mnozstvi svétla
klesne na polovinu, pfipadné lampa za¢ne hotfet nerovnomérné (hodnota kolisd), je po-
tfeba lampu vyménit. Vyrobce deuteriové lampy garantuje snizeni svételného toku na
polovinu za 1000 hodin pfi proudu 300 mA.

Halogenovou zarovku kontrolujeme na vlnové délce 360nm. Pokud se na této vlnové
délce lampa chova nestabilné, je ji potieba vymeénit.

4.3 Poruchy a jejich odstranéni

4.3.1 Problémy s kyvetou

Pomoci funkce PREAMP TEST (K.I1.5) muzeme zjistit absolutni hodnotu svétla,
které prochazi kyvetou. Pokud je svétla malo a na referenci je svétla dostatek, jedna se o
znecisténi kyvety.

Monochromaéator

Podlozka kyvety

Télo kyvety
Cocky
Vnitini prostor kyvety

A

9,,\‘( S
%"Illllllyl/% /’ Jlé\
o —

N

Fotometricka sonda

inn
1L

S9N,

Obr. 5. Rez kyvetou

Cisténi miizeme provést injekéni stiikackou proudem kapaliny. Pfi ¢isténi se pouzivaji
pripojovaci trubky se svétlosti 0.8 mm. Kapalinu volime podle druhu znecisténi.

Pokud nepomtize promyti proudem kapaliny, je nutno kyvetu rozebrat a provést me-
chanické ¢isténi télesa kyvety a cocek. Cocky lze ¢istit pouze vatou, je mozno pouzit lih
denaturovany benzinem nebo eter. Sestava kyvety je na pbr. 5.

4.3.2 Velky $um
Velky Sum muze byt zptsoben necistotou v kyveté, nebo nedostatkem svétla.
Pomoci funkce PREAMP TEST ([£.1.5) zjistime mnozstvi svétla v referenci a v kyveté.
Pokud je v referenci dostatek svétla jedna se o necistoty v kyveté, postupujeme podle
A31. Pokud je svétla malo, mize to byt zpiisobeno pouzitim Spatné lampy pro danou
vlnovou délku (viz .1.1), nebo $patnou lampou. Postupujeme podle .33
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4.3.3 Malo svétla

Pokud mame podezieni na nedostatek svétla, provedeme kontrolu lamp podle 211
Pokud je potfeba vyménit nékterou lampu, postupujeme podle f.3.4 pripadné E.3.3.

4.3.4 Vyména vybojky

Pti vymeéné vybojky postupujeme podle nasledujiciho navodu. Na je vidét
umisténi a pripojeni vybojky.

Upozornéni Vybojku drzime vzdy za patici, skla vybojky se nesmime dotknout. Po-
kud piece jen dojde k znecisténi, ocistime vybojku lihem.

el L LA

sl TR N N

1 e ,,|l. '§) =,y ;

1. Patice vybojky 3. Drzak vybojky
Objimka pro upevnéni vybojky v dr- 4. Matky pro upevnéni drzaku vybojky
zéku 5. Svorkovnice pro piipojeni vybojky

Obr. 6. Vybojky

Postup vymény:

Vypneme pristroj a odpojime ho od sité.

Vysroubujeme dva srouby které drzi zadni kryt a kryt sejmeme.

Vybojku odpojime ze svorek.

Vysroubujeme dvé matky a vybojku i s drzdkem vyjmeme.

Uvolnime objimku na drzaku, a vyjmeme vybojku.

Vlozime do drzaku novou vybojku, natoc¢ime ji tak, aby vystupni otvor vybojky byl
ve stejném smeéru, jako vystupni otvor drzaku.

AN o

Zafixujeme vybojku v drzaku utazenim objimky.

8. Drzék vybojky namontujeme na téléso detektoru. Nesmime zapomenout na pruzné
podlozky pod matky, jinak nebude mozmo vybojku nastavit.

9. Matky dotdhnme jen castecné, tak aby vybojkou bylo mozno pohybovat.
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10.

11.
12.
13.

14.

15.
16.
17.
18.
19.

4

Vibojku pfipojime na svorky. Cerveny drat musi byt zapojen na svorku oznacenou
cervené.

Zapneme pristroj a rozsvitime vybojku.

Nastavime vlnovou délku 250nm.

Pomoci funkce PREAMP TEST (H.1.5) sledujem mnozstvi svétla v mérné vétvi
(CUV).

Pohybujeme vybojkou nahoru doli a do stran, tak aby mnozstvi svétla bylo co nej-
vetsi.

Dotahneme matky tak, aby vybojka drzela pevné.

Povolime objimku vybojky aby bylo mozno vybojkou otacet.

Nepatrné otac¢ime vybojkou a hleddme maximum svétla.

Objimku opét utahneme.

Namontujeme zadni kryt.

.3.5 Vyména zZarovky

Pfi vyméné zarovky postupujeme podle nasledujiciho navodu. Na je vidét

umisténi a pripojeni zarovky.

Upozornéni Zarovku drzime vzdy za patici, skla zarovky se nesmime dotknout. Pokud

prece jen dojde k znecisténi, ocistime zarovku lihem.

Cr W

ﬁ::m::.t: -

d G'I‘IEEGII 1 D

Zarovka 3. Svorkovnice pro pfipojeni vybojky
Vybojka 4. Svorkovnice pro pripojeni zarovky

Obr. 7. Umisténi zarovky a vybojky

Vypneme pristroj a odpojime ho od sité.

Vysroubujeme dva srouby které drzi zadni kryt a kryt sejmeme.
Vysroubujeme ¢tyti srouby které drzi horni kryt a kryt sejmeme.
Zarovku odpojime ze svorek.

Vysroubujeme dva srouby které drzi zarovku a zarovku vyjmeme.
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6. Vlozime novou zarovku a priSroubujeme. Zarovku neni nutno sefizovat.
7. Namontujeme horni a zadni kryt.
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5. POPIS FUNKCE

5.1 Optika

Opticka soustava je konstruovana tak, aby zajistila co nejpresnéjsi nastaveni vlnové
délky a co nejmensi polositi. Pouziti cocek a zrcadel z kvalitniho kfemeného skla zarucuje
malé ztraty svétla i na kratkych vinovych délkach okolo 200nm.

Optické soustava (pbr. §) se skladé z téchto ¢asti:

Zdroj svétla. Aby pristroj mohl pracovat v celém spektru vlnovych délek je zdroj
tvoren dvémi lampami. Deuteriovou vybojkou pro vlnové délky pod 370nm a halogeno-
vou lampou pro vlnové délky nad 360nm. Aby bylo dosazeno maximalni rovnomérnosti
svételného toku pres celé spektrum, je pro slouceni svétla jednotlivych lamp pouzito spe-
calni polopropustné zrcatko vyrobené primo na miru pro nas pristroj. Pro dalsi vylepseni
rovnomeérnosti je pfed halogenovou zarovku zatrazen filtr. Tento filtr slouzi i k odfiltrovani
kratkych vinovych délek ze svétla zarovky, které zptisobuji nepfesnost méteni ve viditelné
oblasti viz BT

Otoc¢né upevnéna holografickd miizka. Tato mfizka slouzi k vybéru vinové délky. Je
pouzita kvalitni mfizka od firmy Karl ZEISS. Tato mrizka zarucuje malou polosiii a
presné nastaveni vinové délky.

L @G

1. Deuteriova vybojka 8. Vystupni clona reference

2. Polopropustné zrcatko slucovace 9. Polopropustné zrcatko délice
3. Filtr 10. Vystupni clona mérné vétve
4. Halogenova zarovka 11. Kyveta

5. Vstupni ¢ocka 12. Mérna fotodioda

6. Vstupni stérbina 13. Mrizka

7. Referencni fotodioda

Obr. 8. Optické schéma detektoru

Déli¢ pro rozdéleni svétla do mérné a referenc¢ni vétve. Tento déli¢ je tvoren specialnim
polopropustnym zrcatkem, které zarucuje dobré vlastnosti pro vSechny vinové délky.
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Detekéni fotodiody pro mérnou a referencni vétev. Jsou zde pouzity PIN fotdiody
které maji vysokou citlivost i pro kratké vlnové délky.

5.2 Mechanika

Mechanicky je detektor konstruovan tak, aby poskytoval co nejvétsi moznosti pfi
malém rozmeéru. Pri konstrukci byl bran ohled téZ na co nejlepsi servisovatelnost.

Mechanika detektoru se sklada z téchto casti:

Sk¥in. Skiin je duralova, je konstruovana tak, aby byla co nejleh¢i pii zachovani
maximalni tuhosti. Pfedni panel je tvofen standartnim plastovym vyliskem stejné jako u
ostatnich pfistroju této fady (Cerpadlo, davkovac).

Monochroméator svou robustni konstrukei zajistuje vysokou stabilitu méticiho sys-
tému.

Mechanismus nastavovani vlnové délky. Mechanismus je pohanén krokovym motorem,
ktery otaci mikrometrickym sroubem. Matka mikrmetrického Sroubu posouva packu spo-
jenou s miizkou. Tento mechnismus vytvaii funkci arcsin. Tato funkce je potteba, aby
prevod mezi kroky motoru a vlnovou délkou byl linearni. Spojeni krokového motoru a mi-
krometrického Sroubu zajistuje pfesné nastaveni vinové délky +1nm a reprodukovatelnost
nastaveni +0.1nm.

5.3 Elektronika

Elektronika detektoru je navrzena s vyuzitim modernich postupi, je sestavena z kva-
litnich soucéstek. Navrh je optimalizovan tak, aby byla zajisténa vysoké stabilita a spo-
lehlivost celého pristroje.

Elektroniku je mozno rozdélit na tyto casti:

Impulzni sifovy zdroj. Vstupni napéti zdroje mtze byt v rozsahu 110 az 230V, 50 aZ
60Hz. Vystupni napéti je 24V. VSechny ostatni jednotky jsou konstruovany na napajeni
24V.

Zdroj napéti pro vybojku a zarovku. Zdroj pro zarovku je impulzni ménic¢ se vstupnim
napétim 24V a vystupnim 5.3V 2A. Zdroj pro vybojku se sklada z dvou ¢asti, vlastniho
zdroje a pomocného zdroje pro zhaveni. Vlastni zdroj je proudovy 100 nebo 150mA,
maximalni napéti je 100V. Zdroj pro zhaveni je napéfovy 6 nebo 10V 2A. Pfi zapalovani
se pouziva vyssi napéti, pfi provozu je vybojka prizhavovana nizsim napétim. Zdroje jsou
fizeny Tidici jednotkou.

Ridici jednotka. Zajistuje fizeni celého piistroje, jejim zékladem je procesor Siemens
80C517. K procesoru je pripojeno 32kB paméti EPROM a 32kB paméti RAM. Pamét
RAM slouzi pro ukladéani uzivatelskych programii, proto je zalohovana baterii.

A/D prevodnik je 24 bitovy specidlni konstrukce. Pfevodnik pracuje rychlosti 25
vzorkl za sekundu.

Klavesnice a display. Klavesnice ma 36 tlacitek, nékteré jsou doplnény indikacni led
diodou. Displej je inteligentni LCD s podsvétlenim, méa dva fadky po 16 znacich.
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6. PRISLUSENSTViI A NAHRADNI DILY

6.1 Zakladni prisluSenstvi
1 ks Sitova snara
1 ks Kabel komunikac¢ni RS485
2 ks Pojistka T 1.6 A
2 ks Sroub priichozi UNF10 PEEK

6.2 Dalsi prisluSenstvi a nahradni dily

Déle je mozno objednat toto prislusenstvi a nahradni dily:

Zarovka halogenova

Vybojka deuteriova

Sroub priichozi UNF10 PEEK
Trubka 1/16” /0.25mm TEFLON
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7. ZARUKA

Na detektor LCD5000 poskytuje vyrobce zaruku jeden rok ode dne predani vyrobku
odbérateli. Pristroj mtze byt pouzit jen zpiisobem uvedenym v tomto navodu. Vyrobce

neruci za skody vzniklé nedodrzeni podminek uvedenych v navodu .

Zaruka se nevztahuje na deuteriovou vybojku a halogenovou zarovku.

Piistroj je urcen pro prostfedi s teplotou 15 az 35 °C; vlhkosti do 80% bez vypart
kyselin a ziravin. Obsluha musi byt poucena o bezpecnostnich predpisech a o préaci s
pouzivanymi kapalinami.

Veskeré zaruc¢ni a pozarucni opravy provadi vyrobce, nebo jim povéfena organizace.
Pokud neni v dodacim listé uvedeno jinak, obracejte se s pozadavky na opravy na vyrobce.

7.1 Likvidace odpadu

Po ukonceni zivotnosti likvidujte pristroj dle platnych predpisii o odpadech, pripadné
predejte pristroj prodejci, nebo vyrobci k likvidaci.

Pozor: Pfistroj obsahuje ¢asti (plosné spoje) které spadaji do kategorie nebezpecného
odpadu.

| INGOS s.r.o. Strana 21




8. OBSAH

T OVOD oo
P21 SCHOPNOSTT A SPECIFIKACE . ... B
[T SChopnostl ..ot B
[ 2T Prenos dat .........oeiii 3
| 2.1.9 Casovy PrOGIAI . ... .....oounire et e 3]
| 2T Pamet ... 3]
L 2T SKENOVANT . ..ottt et e e e e e e e B
[ 2.1 Specifikace . ... B
B UVEDENI DO CHODU ...t i
3T Vybaleni ... [
37 Co potTebujete .. ... [
[33 Ovladaci a pripojovaci prvky ... M
[ 3.3 0 Kyveta ... M
[ 3.3.2 Zadni panel ... M
[ 333 Klavesnice a displej ... B
[374 Zapnuti prstroje . ...t 10
A OBSLUHA Im|
CAT Pimé ovIAdAnd ... ... o I
[ Z.T0 Svételné zdroje . ... 19}
[ 4.1 Zakladni displej ..o 10}
[ 4.T.3 Nastaveni analogového vystupu ............... ... ... 2
| 4.1.4 Ridici vStupy a VIStupy . .....ooviiniie e 2
[ 4.T.5 Preamp test ... 12}
L2 Rutinnd Gdrzba ...
[ 4271 Kontrola lamp ... . 3
[473 Poruchy a jejich odstranéni ......... ... .. ... . . 4
[ 4.3.1 Problémy s kyvetou ......... .. 14
[ 4.3 Velky Sum . ... 14
[ 4373 Malo svétla ... I3
[ 2374 Vymeéna vybojKy . ... 185
[ 430 Vymeéna Zarovky ... 16
B POPIS FUNKCE ... 1K)
0T Optika oo T8
CB A Mechanika . ... g
L 53 Elektronika ......... K¢}
B PRISLUSENSTVI A NAHRADNIDILY .......ooooiiiiiii D0
[[61 Zakladni prislusenstvi ............ . . . 20
[[6.2 Dalsi prislusenstvi a ndhradni dily ............. ... .. ... ... 20
T ZARUKA .. b1
[ 77 Likvidace odpadul ...t 2]
B OB S AH . P2

| INGOS s.r.o. Strana 22 |




| LCD5000 Kapitola 8: OBSAH |

&1 Seznam obrazkt a tabulek ....... ... ... ... . P3
8.1 Seznam obrazki a tabulek

Obr. 1. Kyveta ... B
Obr. 2. Zadni panel . ....... . B
Obr. 3. Priklad propojeni chromatografického systému ................... .. ... ... 9
Obr. 4. KIAVESNICE . ... |
Obr. 5. Rez KyVetoU .. .......ooi
Obr. 6. VYbojKy ..o 185
Obr. 7. Umisténi zarovky a vybojky ....... .. i g
Obr. 8. Optické schéma detektoru ........ ... . ... . . . . . i g

| INGOS s.r.o. Strana 23




